Lista 5 - Algebra Linear

Transformacgoes Lineares 11

1— a) SejaTeL(P3(R),P;(R)) dada por T(p) =p’. Encontre a matriz de T com relagdo as
bases canonicas de P53 (R) e P, (R).

b) Seja T:R3 — R3 a transformacio linear dada por
T(x,y,2z) = (x+z,y +z,x +y + 2z).

Encontre as matrizes de T com relagao & base canonica, C, e com relacao a base B formada

pelos vetores
u= (],],2),\1 = (—],],O),W = (_])_])])

2 — SejaT e L(P;(R),R) dada por T(p) = fép(x)dx Encontre as matrizes de T com relacdo as
bases canonicas de P (R) e R.

3 — Determinar o ntcleo das transformacoes lineares abaixo e descreva-os geometricamente.
a) T:R? =R, T(x,y) =y +2x, (x,y) € R
b) T:R> =R, T(x,y,2z) =z—2x,(x,y,z) € R>.

¢) T:R? 5 R T(xy) = (2x+2y,x +y), (x,y) € R%

d) T:R* =R T(xy,z) = (z—x,z— 2x,z — 3x), (x,Y,z) € R3.

4 — Determinar bases para ntcleo e para a imagem das transformagoes que sejam lineares do
exercicio 1 da lista 4.

5 — Seja T:R3 — R3 um operador linear tal que
T(er) =(2,3,1),T(er +e2) = (5,2,7) e Ter + e2 + e3) = (—2,0,7).

Encontre T(x,y,z) para (x,4,x) € R3.

T

T é sobrejetora? Justifique sua resposta.

T é injetora? Justifique sua resposta.
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T é bijetora? Justifique sua resposta.

6 — SejaT:P(R) — P, (R) um operador linear tal que
(Tlpo)) () =T+, (T(p)) () =t -+t e (T(pz)) (1) =T+t —t%,

onde pi(t) =t,i=0,1,2.
a) Encontre T(p) para p € P, (R).



b) T é sobrejetora? Justifique sua resposta.
¢) T é injetora? Justifique sua resposta.

d) T é bijetora? Justifique sua resposta.

7 — Seja T : R? — R? um operador linear cuja matriz em relacdo & base B = {(1,0),(1,4)} é
11

My = [ 5 1 ] Determinar a matriz de T em relacdo & base canénica de R2.

8 — Seja B = {ej, e, e3} uma base de um espago vetorial V. Se T, S : V — V sdo operadores lineares
em V tais que
T(er) =2e1 —3ex+e3,T(ex) = e+ e, T(ez) =ex+e3

S(e1) =3e1 + 2e3,S(ex) = e —ex —e3, S(e3) = e + e; — 2es.

Determine as seguintes matrizes [T]g, [Slg, [S o Tl [SZ + I]B e [T3 — SZ]B.

9 — SejaU =R}V =R:B = {ej,es,e3} e C ={(1,0),(0,1)} bases de U e V respectivamente.
Encontrar T € L (U, V) tal que [T]g seja a matriz;

2)
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b)
[0 0 1]
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