ANALISE REAL: PROVA 1

SINUE DAYAN BARBERO LODOVICI

IMPORTANTE:

e Todos os exercicios valem (2,5).

e Escolham 4 das 6 questbes abaixo, indicando sua escolha no inicio da prova
(abaixo do nome).

e Na auséncia da apresentagao da escolha serao corrigidos APENAS os
exercicios de nimero 1 a 4. Nesse caso, os exercicios 5 e 6, mesmo que
corretamente resolvidos, serdo completamente ignorados durante a corregao desta
prova.

e Boa Proval

EXERCICIOS

Exercicio 1. (a) Proveo Teorema dos Invervalos Encaizados: Dada uma sequéncia
decrescente Iy D I, D --- D I, D --- de intervalos fechados limitados I,, =
[an,by] de R, existe pelo menos um numero real ¢ tal que ¢ € I,, para todo
n € IN.

(b) Dé um exemplo de uma sequéncia decrescente X1 D X9 D --- D X,, D -+ de
conjuntos infinitos cuja intersec¢ao NS X,, seja vazia.

Exercicio 2. Prove que o conjunto dos niimeros reais é nao enumeravel.

Exercicio 3. Dadas as sequéncias (z,) e (yn), defina (z,) pondo z2, = x, €
Zon—1 = Yn para todo n € IN. Se limx,, = limy,, = a, prove que lim z,, = a.

Exercicio 4. Diz-se que (z,) é uma sequéncia de Cauchy quando, para todo € > 0
dado, existe ng € IN tal que m,n > ng = |T, — o] < €.

Mostre que se (z,) é uma sequéncia convergente entdo (x,) é também uma
sequéncia de Cauchy.

Exercicio 5. (a) A série > (—1)"< é convergente. Por qué? Enuncie os teoremas
usados na argumentagao.

(b) Encontre uma sequéncia (z,) limitada tal que Y 2, [(—1)"1] seja divergente.

(c) Mostrequeasérie1—%4—%—%—1—%—%—}—%—%—1—%—%—1—--- é divergente.
Isso nao contradiz o teorema de Leibniz? Por qué?

Exercicio 6. (a) Mostre que a série > é convergente. Encontre sua soma.

1
n(n+1)
(b) Use o critério de comparacao para provar que . 1/n? é convergente, a partir

da convergéncia de ) ﬁ



