ANALISE REAL: PROVA 2

SINUE DAYAN BARBERO LODOVICI

IMPORTANTE:

e Todos os exercicios valem (2,5).

e Escolham 4 das 6 questbes abaixo, indicando sua escolha no inicio da prova
(abaixo do nome).

e Na auséncia da apresentagao da escolha serao corrigidos APENAS os
exercicios de nimero 1 a 4. Nesse caso, os exercicios 5 e 6, mesmo que
corretamente resolvidos, serdo completamente ignorados durante a corregao desta
prova.

e Boa Proval

EXERCICIOS

Exercicio 1. Seja A C R um conjunto com a seguinte propriedade: “toda sequéncia
(zr) que converge para um ponto a € A tem x,, pertencente a A para todo n sufi-
cientemente grande”. Prove que A é aberto.

Exercicio 2. (a) Sejam f,g : X — R, a € X’ tais que lim,,, f(z) = L e
lim,_,, g(xz) = M. Mostre que, se L < M entao existe § > 0 tal que f(z) < g(z)
para todo z € X com 0 < |z — a| < 4.

(b) Dé um exemplo que mostre que a hipétese L < M nao pode ser substituida
por L < M.

Exercicio 3. Mostre que todo polindmio de grau impar possui raiz real.

Exercicio 4. Seja f: R — R continua, tal que lim, o0 f(2) = lim,,_ f(z) =
~+o0. Prove que existe zp € R tal que f(z¢) < f(x) para todo = € R.

Exercicio 5. (a) Seja f : [a,b] — R continua, derivavel em (a,b), exceto possivel-
mente no ponto ¢ € (a,b). Se existir lim,_,. f'(z) = L, porve que f’(c) existe
e éigual a L.

(b) Se tirarmos a hipdtese da continuidade de f a conclusdo ainda vale? Se sim,
prove. Se nao, exiba um contra-exemplo.

Exercicio 6. Seja f : (—1,1) — R definida por f(z) = 23/(1 — z*). Calcule as
derivadas de ordem 847 e 845 de f no ponto z = 0.



