GRUPOS - PROVA 1

SINUE DAYAN BARBERO LODOVICI

e Escolham 5 das 6 questoes abaixo, indicando sua escolha no inicio da prova (abaixo
do nome).

e Na auséncia da apresentagao da escolha serao corrigidos APENAS os
exercicios de nimero 1 a 5. Nesse caso, o exercicio 6, mesmo que corretamente
resolvido, serd completamente ignorado durante a correcdo desta prova.

e A nota final desta prova serd o minimo entre 10,0 e a pontuagdo obtida nas
questodes, ou seja, nao é possivel ter nota acima de 10,0 pontos.

e Boa Proval

Exercicio 1 (2,0). Mostre que, se H e K sdo subgrupos de um grupo abeliano G, entéo
{hk|he Heke K}
é subgrupo de G.

Exercicio 2 (2,0). Encontre todos os subgrupos dos grupos dados e desenhe os “lattice
diagrams” para os subgrupos.

(a) (1,0) Zs

(b) (1,0) Zs

Exercicio 3 (2,0). Sejam G um grupo e H um subgrupo de G. Para a,b € G, mostre
que:

(a) (1,0) Ha = Hb se e somente se Hab™' = H;

(b) (1,0) Se aH = Hb, entéo b € Ha.

Exercicio 4 (2,5). Seja G um grupo com no minimo dois elementos e que néo possui um
subgrupo préprio nao-trivial. Mostre que:

(a) (0,8) G é ciclico;

(b) (0,7) G ter ordem n finita;

(¢) (1,0) n deve ser um nimero primo.

Exercicio 5 (2,5). (a) (1,0) Mostre que um subgrupo H de um grupo G ciclico é ciclico;
(b) (1,5) Mostre que um grupo ciclico finito de ordem n tem exatamente um subgrupo de
cada ordem d dividindo n, e que esses sao todos os subgrupos possiveis.

Exercicio 6 (2,0). (a) (1,0) Encontre as 6rbitas da seguinte permutac@o, e a escreva
como produto de ciclos disjuntos e como produto de transposigoes:

/123 45 6 7
P=\2 4 5 13 7 6)°
(b) (1,0) Escreva a permutagao p = (1,4,2)(2,5,7)(1,3) em {1,2,3,4,5,6,7,8} com a

notagdo usual para permutagoes (de modo semelhante ao usado para representar p
em (a)).
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