FUNCOES DE UMA VARIAVEL: TURMA B-DIURNO (PROVA TIPO A)
SAO BERNARDO DO CAMPO

SINUE DAYAN BARBERO LODOVICI

IMPORTANTE:

e Escolham 4 das 5 questoes abaixo, indicando sua escolha no inicio da prova (abaixo do nome).

e Na auséncia da apresentacao da escolha serao corrigidos APENAS os exercicios de niimero
1 ad4.

e A regra de L'Hopital nio deveria ser utilizada nessa prova. Se utilizada em algum exercicio, o aluno NAO
receberd nota integral nesse exercicio.

e Boa Proval

EXERCICIOS
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Exercicio 1. Calcule os seguintes limites:

(a)

‘ 231 | 3,240
lim
20+ 43250 | 5302 _ 4400

Resolugao: (a)
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. 231 | 3,240 . x231(—1 + 3x9)
lim = lim = —00
a0+ 420 4 53302 — 400 T 5504 2250 (4 4 BB — p150)

Exercicio 2. Uma lemniscata (“simbolo do infinito”) tem equagao 7(z* + y*)? = 25%(2% — y?). Encontre
a equacao da reta tangente a lemniscata no ponto P = (4, 3).

Resolucgao:
Derivando 7(z% + y?)? = 25%(2? — y?) implicitamente em x temos:

14(2® + v (22 + 2yy') = 25 (22 — 2yy/).

Substituindo x por 4 e y por 3 e isolando ¥’ temos:

, 44
Yo ar

Dai a equacao da reta é:
44

Exercicio 3. Calcule as derivadas das seguintes funcoes:

(a) f(x) = 23|x| (Justifique a derivada em x = ()
(b) f(z) = xtanx;
(c)
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Resolucao: (a) Temos:
4
31y atsex>0
fla) =z m—{ —ztsex <0
Dai:
by [ 4zt sex >0
f(:z:)—{ —4x3sex <0

—_ 3

Para z = 0 temos:

f'(x) =tanz + xsec’x
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Exercicio 4. Uma calha deve ser construida com uma folha de metal de largura 2/ dobrando-se essa ao
meio de modo que os lados da calha facam angulo 6 entre si. Qual deve ser € de modo que a capacidade
de carregar agua na calha seja maxima?

\/

Resolucgao:
Para que a capacidade de carregar agua seja maxima a area do triangulo de lados [ e angulo 6 deve ser
maxima. Se S(f) ¢ a drea desse triangulo temos:

[?send
(Olhar triangulo com base [...)
A drea méxima ocorre quando S’(#) = 0. Dat:
l2
5 o8 0 = 0.

Assim devemos ter cos = 0, ou seja 0 = /2.

Exercicio 5. Seja f(x) = 1/(2* — 1).
(a) Determine o dominio de f e, caso existam, suas assintotas.
(b) Determine os intervalos de crescimento e decrescimento de f.

(c) Estude a concavidade de f.
(d) Use os itens anteriores para esbogar o grafico de f.

Resolugao: (a) Dominio: Dy =R —{-1,1}
Assintotas horizontais:
lim 1/(z* —1)=0

z—+o0
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Assintotas Verticais:
lim 1/(z*—1)= lim 1/(z"—1)=
lim 1/(z* — 1) = lim) /(x> —1) = —00

z—1— z—(—1)+

(b) f'(z) = % Dai f é crescente em x < 0 (f' > 0) e decrescente em = > 0 (f' < 0).
62242 )¢ f tem concavidade para cima em (—oo, —1)U(1, +00) (onde f” > 0) e concavidade

(©) f'(z) = &2

para baixo em (—1,1) (onde f” < 0).

- | Tty (x from -4 to 4)



