TOPOLOGIA - LISTA DE PRODUTO E QUOCIENTE

SINUE DAYAN BARBERO LODOVICI

1. ESPAGO PRODUTO E COM TOPOLOGIA POR CAIXAS

Exercicio 1. Seja { X} uma familia de espagos Hausdorff. Mostre que [] X« é Hausdorff
tanto na topologia produto quanto na topologia por caixas.

Exercicio 2. Seja {X,} uma familia indexada de espagos topoldgicos; sejam Ao C Xa
para cada . Mostre que tanto na topologia produto quanto na topologia por caixas em

[T Xa vale que:

[[4« =] Ae-
X dado por
f(a) = (fa(a))acs,

onde fo : A — X, para cada a. Mostre que se [[ X tem a topologia produto, entao f é
continua se e somente se fo é continua para todo a.

Exercicio 3. Seja f: A =[],

Exercicio 4. Mostre que em R” com a topologia por caixas a fungdo f : R — R* dada
por f(t) = (¢,t,t,¢,...) nao é continua.

Exercicio 5. Considere z1,z2,... uma sequéncia de pontos no espago produto [ Xa.

Mostre que a sequéncia converge a um ponto z se e somente se mq (1), To(22), ... converge
) )

para o (z) para cada a. Isso vale na topologia por caixas?

Exercicio 6. Seja R™ o subconjunto de R formado pelas sequéncias (z;)icz, tais que
x; # 0 apenas para uma quantidade finita de indices. Qual o fecho de R*° em R nas
topologias produto e por caixas? Justifique.

2. ESPACO QUOCIENTE

Exercicio 7. (a) Considere R =R2U {oo} com a topologia gerada pelas bolas abertas
B(zo,€) = {x € R? ||z — z0|| < €} e pelas bolas centradas no infinito B(co,€) = {x €
R?; ||z — xo|] > ¢} U {co}. Mostre que R’ ¢ homeomorfo a esfera S* = {(z,y,2) €
R3; 22 4+ y® + 2% = 1} (use a projecio estereografica).

(b) Considere X = {(z,y);2? +¢y* < 1} e S* = {(=,y);2*> +3* = 1}. Considere X* o
espaco quociente obtido a partir de X identificando-se os pontos de S*. Mostre que
X* é homeomorfo a R.

(c) Conclua que o espago quociente X* é homeomorfo & S2.
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