TOPOLOGIA (POS-GRADUAGAO 2012)
PROVA 1

SINUE DAYAN BARBERO LODOVICI

IMPORTANTE:

e Escolham 4 das 5 questdes abaixo, indicando sua escolha no inicio da prova (abaixo
do nome).

e Na auséncia da apresentacao da escolha serao corrigidos APENAS os
exercicios de nimero 1 a 4. Nesse caso, o exercicio 5, mesmo que corretamente
resolvido, serd completamente ignorado durante a correcdo desta prova.

e Boa Proval

Exercicio 1 (2,5). Sejam X e Y espagos topoldgicos.
(a) Sejam B e C bases das topologias de X e Y respectivamente. Mostre que

D={BxC;beBe(C e}

é base da topologia por caixas de X x Y.
(b) Mostre que a topologia por caixas e a topologia produto coincidem em X x Y.

Exercicio 2 (2,5). Sejam X e Y espagos topoldgicos e f : X — Y uma fungdo. Suponha
que X = UaerUa onde U, é aberto para todo a € I. Mostre que se f|y, é continua para
todo a entdo f é continua (i.e. mostre que vale a formulagio local da continuidade).

Exercicio 3 (2,5). (a) Prove que todo conjunto simplesmente ordenado X munido da
topologia da ordem é um espago de Hausdorff.
(b) Mostre que se A é subespago de um espago Hausdorff X entao A é Hausdorff.

Exercicio 4 (2,5). Considere f : R x R — $' x R C R? definida por f(z,y) =
(cos(2mz),sin(27z),y).
(RxR)

E(f) -

(a) Descreva E(f) e a aplicagdo natural ¢ : R x R —
(b) Descreva os abertos saturados de R x R em relagdo a f.
(

¢) Mostre que (];?f]%) com a topologia induzida por g é homeomorfo ao cilindro $* x R C

R?, isto é, mostre que f é aplicacdo quociente.

Exercicio 5 (2,5). Seja X um espagco topoldgico.

(a) Mostre que se X é metrizdvel entdo X tem base enumerdvel em cada um de seus
pontos (i.e. X satisfaz o primeiro axioma de enumerabilidade).

(b) Suponha que X satisfaz o primeiro axioma de enumerabilidade. Mostre que se toda
sequéncia (n)nen tal que z, — x temos f(zn) — f(x) entdo f é continua.

[Dica: f(A) C f(A).]
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